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Monokristalline Solarmodule
60 Watt | 85 Watt | 120 Watt

B MT-Solarmodule werden nach unseren
Vorgaben und den strengsten Qualitats-
richtlinien (ISO 9000) gefertigt und be-
stehen aus hochwertigen monokristallinen
Solarzellen. Diese bieten die optimale Vor-
aussetzung auch fiir den harten mobilen
Einsatz im Reisemobil und Boot. Der elo-
xierte Gehauserahmen ist verstarkt und in
Verbindung mit dem spezialgeharteten
Frontglas, das besonders lichtdurchlassig
reagiert, auch gegen Hagel und hohe Wind-
geschwindigkeiten optimal geschiitzt.

Jedes MT-Solarmodul in Verbindung
mit MT-Klebehalterung besteht
folgende Testbedingungen:

* 200 Temperaturwechsel
von -40 °C auf 85 °C

* 10 Temperaturwechsel mit Frost
bei 85% Luftfeuchtigkeit
von -40 °C auf 85 °C

* Schlagfestigkeitstest
mit Hagelbeschuss

* Jeglicher AufSeneinsatz unter
extremen Hitze- und Feuchtigkeits-
bedingungen

* Mechanische Festigkeit bei
Windgeschwindigkeit bis 225 km/h

Alle MT-Solarmodule haben riickseitig eine
stabile Anschlussdose, an der nachtraglich
weitere Solarmodule angeschlossen wer-
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den konnen. Am stabilen AufSenrahmen MT-SM 60— MT-SM85  MT-SM 120 |
konnen problemlos die Montagewinkel

(siehe Seite 36) sowie Solarspoiler (siehe Nennleistung (Wp) S0 £2 20
. Kurzschlussstrom (A) 3,6 54 77
Seite 35) angebracht werden. = = i
Die Nutzungsdauer von monokristallinen Leer{a"fSPa""u"g i\ e 33 5
MT-Solarmodulen liegt bei Uber 30 Jahren Gewicht (kg) L 2 11,
. w . P Zellenzahl 36 36 36
und somit gewahren wir lhnen unabhangig
. . . . . MaRe (LxBxH) in mm 995x450x33 1200x545x33 1480x660x33
vom Einsatzgebiet eine Leistungsgarantie
Art.-Nr. SM 00600 SM 00850 SM 01200

von 25 Jahren.

Optimale Leistung!

M Um hohen einen Wirkungsgrad und optimale Lichtaufnahme bei direkter Sonneneinstrahlung sowie diffusen Lichtver-
haltnissen zu gewahrleisten, verwenden wir monokristalline Solarzellen. Unsere Solarmodule werden aber nicht nur fir
hohe Leistungsausbeute konzipiert sondern auch fiir harteste Bedingungen. Denn gerade im Reisemobil oder Bootsein-
satz sind extreme Temperaturen und hohe Luftfeuchtigkeit keine Seltenheit. Auch Hagelschlag oder Aste auf unbefestig-
ten Wegen muss ein Solarmodul unbeschadet tiberstehen.
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M Unsere Solarmodule eignen sich optimal fiir den Einsatz im Reisemobil oder Cara-
van. Durch die kompakte Bauform lasst sich in den allermeisten Fallen selbst bei ein-
geschrankten Platzverhaltnissen das 85 Watt-Modul noch seitlich neben einer groBen
Dachluke (Heki) integrieren. Alle Module haben einen auRerordentlich stabilen Dop-
pelrahmen und in Verbindung mit der geharteten hagelsicheren Glasabdeckung ergibt
sich ein optimaler Schutz, auch wenn die Aste mal tiefer als normal héngen. Die Mo-
dule sind erstklassig verarbeitet, was sich auch in den langen Garantielaufzeiten von
25 Jahren wiederspiegelt. Speziell fiir diese Solarmodule haben wir auch aufklebbare
Halterungen konstruiert, um die Module ohne Bohren auf dem Fahrzeugdach zu be-
festigen. Mit diesen Halterungen tragen die Module bei optimaler Unterliiftung nur
7 cm auf, sind also niedriger als jede handelstibliche Dachluke. Komplette Anlagen in
allen Leistungsklassen haben wir fiir Sie auf den folgenden Seiten gelistet. Hier ist alles
Notwendige beinhaltet, damit auch der weniger geiibte Heimwerker eine Solaranlage
ohne Probleme selbst aufbauen kann.
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M Bei groReren Schiffen findet sich in der Regel
immer noch ein geeigneter Platz, um diese Solar-
module an Bord zu integrieren. Schwieriger wird
es bei eingeschrankten Platzverhaltnissen. Wer
dann keine schwenkbare Halterung an der Reling
befestigen will oder kann bzw. aus optischen
Griinden eine elegantere Losung anstreben
mochte, muss auf diinne, direkt aufklebbare
Solarmodule (siehe Seite 14, 15 + 32) auswei-
chen. Diese sind zwar vom Preis-/Leistungs-
verhaltnis nicht vergleichbar mit diesen Solar-
zellen, aber oftmals die einzig praktikable Losung,
vor allem, wenn die Module zusatzlich auch noch
begehbar sein muissen.
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CIS-Solarmodule
55 Watt | 80 Watt

M Bei CIS-Solarmodulen handelt es sich
ebenfalls um Module mit kristallinem
Zellenaufbau. Mit CIS- (Kupfer-Indium-
Diselenid) Technologie ist es aber moglich
geworden, die einzelnen in Reihe geschal-
teten Solarzellen in Langsstreifen aus-
zufiihren. Der grofRte Vorteil gegentiber
Solarmodulen mit quadratischen Einzel-
zellen liegt somit darin, dass CIS-Module
dadurch weitaus unempfindlicher gegen
Teilabschattungen reagieren.

Gerade im mobilen Bereich kann sich
dann ein hoherer Tagesertrag einstellen,
wenn es sich — je nach Standort — nicht
vermeiden lasst, dass Aste, ein montierter
Dachkoffer, die SAT-Anlage oder das ge-
offnete Dachfenster die Solarmodule teil-
weise abschatten. Alle Module sind hoch-
wertig verarbeitet und mit einem stabilen
eloxierten Gehauserahmen ausgestattet.
Lichtempfindliches Sicherheitsglas sorgt fiir
optimalen Schutz gegen Hagel und hohe
Festigkeit auch bei hohen Windgeschwin-
digkeiten.

Alle CIS-Solarmodule haben riickseitig
eine stabile Anschlussdose, an der nach-
traglich weitere Solarmodule angeschlos-
sen werden konnen. Am stabilen AuRen-
rahmen konnen problemlos die Montage-
winkel (siehe Seite 36) sowie Solarspoiler
(siehe Seite 35) angebracht werden.

Alle CIS-Solarmodule besitzen auch riick-
seitig eine stabile Glasabdeckung. Dadurch
erhoht sich zwar etwas das Gewicht dieser
Modulserie, aber die Zellen sind somit auch
optimal geschiitzt. CIS-Solarmodule wer-

den unter hochsten Qualitatsanforderungen ~ Nennleistung (Wp) e £

am Standort »Deutschland« produziert. Kurzschlussstrom (A) 3,56 5,19
Durch den bewahrt langlebigen kristallinen ~ Leerlaufspannung (V) 22 22
Zellaufbau liegt die Hersteller-Leistungs- ~ Sewicht (kg) B L2
garantie bei diesen Solarmodulen unab- MaRe (LxBxH) in mm 905 x 600 x 33 1.205x 600 x 33
héngig vom Einsatzgebiet bei 20 Jahren. Art.-Nr. SM 55000 SM 80000

Technik-Info

M CIS-Solarmodule sind etwas kostenintensiver als die bisherigen Standardmodule, aber die Anschaffung kann sich ge-
rade dann lohnen, wenn Teilabschattungen nicht grundsatzlich zu vermeiden sind. Obwohl sie sich optisch etwas ahneln,
sind CIS-Module iibrigens nicht zu verwechseln mit den sog. »Amorphen Solarmodulenc. Diese sind nach heutigem Stand
der Technik immer noch wesentlich schwacher im Wirkungsgrad sowie im Alterungsverhalt.
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M Bei gleicher Ausgangsleistung sind die CIS-Solarmodule beim heutigen Stand der
Technik knapp ca. 20 Prozent groRer und etwas schwerer als unsere Module mit
monokristallinem Zellaufbau (siehe Seiten 10 + 11). Wer also mit knappen Platz-
verhaltnissen zu kampfen hat, wird somit eher zu den kostengtinstigeren Stan-
dardmodulen greifen. Im Leistungsvorteil ist diese Modulreihe vor allem bei Teil-
abschattung und, bedingt durch das gute Schwachlichtverhalten, bei sehr ungtins-
tigen Lichtverhaltnissen. Das etwas hoherer, Gewicht wird in den meisten Fallen
nur beim Caravaneinsatz zum Tragen kommen, da hier nicht selten mit jedem Kilo
gegeizt werden muss.

CIS-Module sind hervorragend verarbeitet und wie alle unsere Solarmodule wer-
den die einzelnen Zellen durch einen stabilen AuBenrahmen und mit Sicherheits-
glas gegen Umwelteinfliisse und mechanische Belastungen hervorragend geschiitzt.
Im Gegensatz zu Standardmodulen ist auch die Modulriickseite mit Glas anstatt wie
tiblich mit Kunststofffolie geschiitzt. Hieraus resultiert tibrigens auch das etwas
hohere Gewicht.

Die Hersteller-Garantie fiir CIS-Modulen ist fur 20 Jahren abgesichert und somit
absolut ausreichend. Speziell fiir diese Solarmodule haben wir auch aufklebbare
Halterungen (Seite 35 +36) konstruiert, um die Module ohne Bohren auf dem Fahr-
zeugdach zu befestigen. Mit diesen Halterungen tragen die Module bei optimaler
Unterltftung nur 7 cm auf, sind also niedriger als jede handelstibliche Dachluke.

Komplette Anlagen in allen Leistungsklassen haben wir fiir Sie auf den folgen-
den Seiten gelistet. Hier ist alles Notwendige beinhaltet, damit auch der weniger
getibte Heimwerker eine Solaranlage ohne Probleme selbst aufbauen kann.

L

M CIS-Solarmodule sind fiir den Marineeinsatz
speziell fiir den Einsatz bei Segelbooten iberaus
interessant. ErfahrungsgemaR liegt — bedingt durch
Segel oder Mastbaum und die standige Richtungs-
anderung — fast immer ein Teil des Solarmoduls im
Schatten. Und genau dann spielt die CIS-Techno-
logie ihre grolRten Ertragsvorteile gegentiber den
Standardmodulen aus. Bei groReren Schiffen fin-
det sich in der Regel immer noch ein geeigneter
Platz, um diese Solarmodule an Bord zu integrie-
ren. Schwieriger wird es bei eingeschrankten Platz-
verhaltnissen.

Wer dann keine schwenkbare Halterung an der
Reling befestigen will oder kann bzw. aus optischen
Griinden eine elegantere Losung anstreben mochte,
muss auf diinne, direkt aufklebbare abschattungs-
unempfindliche Solarmodule (siehe Seite 14 + 15)
ausweichen. Diese sind zwar vom Preis-/Leistungs-
verhaltnis nicht vergleichbar mit den CIS-Modulen,
aber die einzig praktikable Losung, vor allem wenn
die Module zusatzlich auch noch begehbar sein
miissen.
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Solarmodule In Flachbauweise
Duo-Technologie 48 Watt | 70 Watt

SOLARMODULE ZUM DIREKTEN AUFKLEBEN AUF DAS FAHRZEUGDACH

M Fiir diese MT-Solarmodule in »ultra-
flacher Ausfiihrung« verwenden wir — wie
auch fiir unsere Rahmenmodule — aus-
schlieBlich die bewahrten, hochleistungs-
starken kristallinen Solarzellen. Es wurden
aber nicht wie tblich 36 Zellen verbaut,
sondern 2 x 40 Zellen pro Solarmodul.

Damit wurde zum einen verhindert, dass
beim direkten Aufkleben auf das isolierte
Reisemobildach Leistungsverluste durch
hohe Spannungsabfalle entstehen, zum
anderen wurde durch die Aufteilung der
Zellen erreicht, dass bei Teilabschattung so
wenig wie moglich an Ladeleistung verloren
geht.

Das stabile Tragermaterial auf dem die
Solarzellen aufgebaut sind wurde zusatz-
lich mit einer warmeabweisenden Reflek-

Technik-Info

torlackierung versehen. Von oben sind die
Solarzellen mit einer extrem widerstands-
fahigen Oberflachenbeschichtung geschiitzt
und sind somit bei flachiger Verklebung
auch problemlos begehbar.

Die Solarmodule tragen nur wenig
(2 mm) auf. lhr hochster Punkt ist die
kleine wasserdicht verschweifSte Kabelab-
gangsdose mit max. Aufbauhohe von 15 mm.

Die Solarmodule konnen in Langsrichtung
leicht gebogen werden (maximal 30 mm).

Achten Sie_beim Preisvergleich-von
aufklebbaren Solarmodulen immer

darauf,-obduas Solar-modul 36 oder
40zellig-aufqgebaut ist.

MT-SM 48F MT-SM_70F
Nennleistung (Wp) 48 70
Kurzschlussstrom (A) 2,6 3,7
Leerlaufspannung (V) 24,6 24,6
Gewicht (kg) 4,5 6,4
MaRe (LxBxH) in mm 850x500 910x 650
Art.-Nr. SM 00048 SM 00070

M Diese ultraflachen Solarmodule eignen sich speziell zum direkten Aufkleben auf Reisemobildacher. Gerade dort, wo
geringe Bauhohe oder die Begehung von Solarmodulen gefordert ist, sind diese Module die Alternative zu den bisher
vorgestellten Standard-Solarmodulen mit Gehauserahmen. Durch die aufwandige Verschaltung von je 2 x 40 Zellen ist
zwar der Anschaffungspreis etwas hoher als bei den iiblich am Markt angebotenen 36zelligen Klebemodulen, aber damit
hat sich auch das Problem von Leistungsverlusten durch hohe Zelltemperaturen gelost. Jedes Modul besteht insgesamt
aus 80 hochleistungsstarken Einzelzellen. Durch eine spezielle Verschaltungstechnik ist es uns moglich, je 2 x 40 Zellen
innerhalb eines Moduls zu verschalten. Somit entstehen zwei getrennt arbeitende Solarmodule (Duo-Technologie) in einem
Gesamtmodul. Somit leuchtet auch ein, dass bei Teilabschattung einer Modulseite das andere eigenstandig arbeitet und
Strom abgeben kann. Die Solarmodule konnen auch leichten Dachkriimmungen angepasst werden. Die angegebenen Biege-
radien sollten aber zur Modulsicherheit nicht tiberschritten werden und das Modul sollte auch dann vollflachig aufliegen.
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B Wer eine bestimmte Einfahrtshohe einhalten, die Solarmodule begehen oder einfach prinzipi-
ell die Aufbauhohe so gering wie moglich halten will oder muss, dem bleibt nichts anderes tbrig,
als Solarmodule direkt auf das Fahrzeugdach aufzukleben. Die bisher vorgestellten Standard-Solar-
module mit ihrem Gehauserahmen eignen sich dafiir grundsatzlich nicht. Aber nicht nur wegen
der allein schon sehr hohen Rahmenkonstruktion, sondern wegen dem Umstand, dass 36zellige
Module hinterliiftet werden sollten. Gebaut werden die Rahmenmodule ja eigentlich nicht spezi-
ell fir den Freizeit- sondern fiir den Hausanlagenbereich — und aus deren hohen Stiickzahl resul-
tiert auch ihr giinstiger Anschaffungspreis. Auf Hausdachern werden diese 36zelligen Module auf
Rahmentrager befestigt und sind optimal hinterliiftet. Ebenfalls optimale Hinterliftung haben diese
Standardmodule mit unseren aufklebbaren Dachhalterungen. Diese tragen jedoch zusammen mit
dem Modul rund 7 cm auf. Meistens kein Problem, aber wie bereits oben erwahnt, gibt es Umstan-
de, die eine geringe Aufbauhohe fordern.

Hierzu muss man aber wissen, dass der Spannungsabfall einer Solarzelle umso groRer ist, je
weiter sich diese erwarmt. Dieser Spannungsabfall kann in stidlichen Gefilden ganz erheblich sein
und recht schnell dazu fiihren, dass die Batterie nicht vollstandig geladen und mit einer geringe-
ren Energieausbeute gerechnet werden muss. Beim direkten Aufkleben auf Caravan- oder Reise-
mobildacher, kommt auBerdem erschwerend hinzu, dass sich unter der Dachhaut die Isolierung
befindet. Diese isoliert das Reisefahrzeug, erschwert aber auch die wichtige Warmeableitung fiir
das direkt aufgeklebte Solarmodul. Um all diese Probleme erst gar nicht aufkommen zu lassen,
verschalten wir unsere aufklebbaren Solarmodule ausschlieBlich mit 40 und nicht — wie allgemein
ublich — mit 36 Zellen. Diese zusatzlichen 4 Zellen heben die Systemspannung in einen stabilen
Bereich und verhindern oben genannte Spannungs- bzw. Leistungsverluste.

Zusatzlich haben wir diese 40 Solarzellen nochmals geteilt (Duo-Technologie) und so verschaltet,
dass innerhalb des Solarmoduls zwei getrennte Leistungsinseln entstehen. Im Reisemobil oder
Caravan vor allem dann interessant, wenn je nach Sonnenstand Teilabschattungen zum Beispiel
durch SAT-Antenne oder Dachtrager entstehen.

N

B Wahrend sich Teilabschattungen
im Reisemobil zumeist noch in
Grenzen halten, sind diese im Mari-
neeinsatz und speziell bei Segel-
booten praktisch tberhaupt nicht
zu vermeiden. Hier sind dann die
Vorteile unsere, Duo-Technologie
eigentlich unverzichtbar. Durch die
leicht gerundete Form und die spe-
zielle Lackierung der AuRenkante
konnen unsere Module tibrigens
ohne storenden Kantenschutz auf
dem Schiffsdeck verklebt und sicher
begangen werden.



